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Klu~ni 
zborovi Studii za radiolo{ki tehnolozi, bazi~ni predmeti, radiobiologija 

U~ebni celi 

 Da se zapoznae so osnovnite principi na radiobiologijata   
 Da gi razbere principite na dejstvoto na jonizira~kite zra~ewa 

vrzmolekularno, kleto~no i tkivno nivo, kako i vrz ~ove~kiot 
organizam vo celost  

 Da gi razbere principite na dejstvoto na jonizira~kite zra~ewa 
vrz normalnoto i tumorskoto tkivo  

 Da gi nau~i nesakanite toksi~ni efekti od jonizira~ko zra~ewe, 
vklu~uvaj}i akutni i hroni~ni efekti od radijacija   

Kratka 
sodr`ina  

Teoretska  a i prakti~na nastava (3  +15 ~asa):  
Blok 1 (6+3 ~asa) 
 Definirawe na poimot radiobiologija. Vidovi na  
 J onizira~ki zra~ewa. Vremenska skala na zra~ni efekti  
 Gradba na kletka i struktura na DNK  
 Kleto~en ciklus i varijacii vo radiosenzibilnosta  
 Osnovni principi na o{tetuvawe na kletkata od jonizira~ki  
zra~ewa  

Blok 2 (6+3 ~asa) 
 Krivi na pre`ivuvaw e na mamalnite kletki  
 Definirawe i opis na radiosenzitivnost  
 Koncept na subletalno {tetuvawe i reparacija, kako i  
       potencijalno letalno o{tetuvawe  
 Apoptoza  
 Dejstvo na jonizira~ki zraci vrz normalni i tumorski tkiva  
 Terapevtska {iro~ina  

Blok 3 (6+3 ~asa) 
 Frakcionirawe  
 Reparacija  
 Redistribucija  
 Repopulacija  
 Reoksigenacija  
 Tkiva so ran i docen odgovor  
 Nomenklatura na alterirano frakcioniraw e  
 Rezultati od klini~ki studii  

Blok 4 (6+3 ~asa) 
 Klini~ka aplikacija na radiobiolo{kite principi  

 Faktori od koi{to zavisi radiobiolo{kiot odgovor na  



        tumorot  
 Gradacija na normalnite tkiva spored radiobiolo{kata  
        osetlivost, dozi na tolerancija i akutni i docni  
        o{tetuvawa 
 Hemiski modifikatori na radiobiolo{kiot odgovor  
 Karcinogeneza i mutageneza  

Blok 5 (6+3 ~asa) 
 �Radijacioni sindromi  
 �Genetska osetlivost kon jonizira~ko zra~ewe  
 �Adaptiven odgovor kon niski dozi na iradijacija  
 �Radioaktivno oru`je  
 �Radioaktivni akcedenti  
 �Dejstvo na jonizira~ki zraci vrz embrion i fetus  

Organizacija 
Teoretska nastava:  30 ~asa  
Prakti~na nastava: 15 ~asa  

Metodi na 
u~ewe 

Predavawa, ve`bi  

Predvideni 
u~ebni 
rezultati 

Znaewe i razbirawe: 

Studentot }e se stekne so osnovni poznavawa od radiobiologijata i 
vlijanieto na jonizira~kite zra~ewa na molekularno i kleto~no nivo, 
kako i vrz organizmot vo celost.  
Klu~ni ve{tinii: 
Studentot }e bide osposoben za aplikacija na znaeweto od 
radiobiologija vo sovladuvaw eto na drugite medicinski predmeti.    

 
Specifi~ni 
preporaki za 
nastavata 

Studentot e zadol`en aktivno da gi sledi site predvidenite aktivnosti, 
vklu~itelno i u~estvoto vo kontinuiranite proverki na znaeweto za da 
dobie potpis. 
 
Bodirawe na aktivnostite na studentot: 
 

Vid na aktivnost Bodovi 
Teoretska nastava* 7.5-15 

Prakti~na nastava** 7.5-15 
Kontinuirana proverka 45-70 

Vkupno: 60  100 

 
* prisustvo na teoretska nastava:  

51% - 60% - 7.5 boda;   
61% - 70% - 9.5 boda;   
71% - 80% - 12  boda;   
81% - 90% - 13  boda;   
91% -100% - 15 boda.  

** prakti~na nastava: sekoja ve`ba nosi 1 bod (15 ve`bi):   
          prisustvo - 0.5 boda  
          kolokvirawe na ve`ba - 0.5 boda  

Proverka na 
znaewa 

 
Uslovuva~ki kriteriumi:  
Studentot e potrebno redovno da gi posetuva teoretskata i prakti~nata 
nastava za da pristapi na kontinuiranata proverka. Proverkata e 
pismena. Ocenkata za celokupniot ispit se dobiva spored tabelata na 
ocenki, a vrz osnova na zbirot na bodovite dobieni od site aktivnosti, 
vklu~uvaj}i ja i kontinuiranata proverka. Studentot e dol`en da osvoi 
minimum bodovi (60%) od kontinuiranata proverka, vo sprotivno, se 
javuva na kompleten zavr{en ispit.  
 



Kompleten zavr{en ispit:  
Ispitot e pismen. Se sostoi od kontinuiranata proverka na koja{to 
studentot ne osvoil bodovi.   

 
U~ebni 
pomagala 

 Osnovni: 
 Avtorizirani predavawa od Katedrata po onkologija i 

radioterapija.  
 Grupa avtori. Radioterapiska onkologija. Katedra po onkologija. 

Medicinski fakultet, Skopje, 2002. 
 S.Smi~koska. O nkologija. Vo: Nikodievi} B. 

Sovremenadijagnostika i terapija vo medicinata. Evropa 99, 
Ko~ani, 2000. 

 Dimitrovska. O snovi na radioterapija. Medicinski  
               fakultet, Skopje, 2000. 
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