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programa Trigodi{ni stru~ni studii za diplomiran radiolo{ki tehnolog  

Kod SRT-112  

Studiska 
godina Prva  
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Vkupno 
~asovi 60 

Krediti 5 

Vid na 
predmet Zadol`itelen 

Preduslovi Nema  

Izveduva Institut za fizika, katedra po Biofizika, Prirodno-matemati~ki 
fakultet  

Odgovoren 
nastavnik Prof. d-r Nevenka Andonovska  

Adresa: 
Institut za fizika, Prirodno-matemati~ki fakultet,  Skopje Tel: + 389 2 
349 867; e-mail: nandonovska@medf.ukim.edu.mk 

Klu~ni 
zborovi 

Studii za radiolo{ki tehnolozi, profesionalni predmeti, 
radijaciona fizika  

U~ebni celi Da gi nau~i osnovnite fizi~ki zakonitosti za nastanuvawe i primena 
na zra~ewata vo medicinata 

Kratka 
sodr`ina  

Teoretska  nastava (30 ~asa):  
 Spektar na elektromagnetsko ra~ewe  
 Nejonizira~ko zra~ewe. Infracrveno i ultravioletovo.  
 Primena vo medicinata  
 Atomska biofizika. Modeli na atomot. Borova teorija  
 Spektralni serii. Spektar na vodorodniot atom   
 Kvantnomehani~ki model na atomot. Magneten moment  
 Magnetska rezonanca. EPR, NMR  
 Rentgenski zraci. Otkrivawe, osobini. Rentgenski spektri  
 Interakcija na elektromagnetskoto zra~ewe so materijata.  
 Fotoefekt. Komptonov efekt  
 Atenuacija na rentgensko zra~ewe pri premin niz materijal:  
 koeficient na apsorpcija, poludebelina na apsoprpcija  
 Fizi~ki osnovi na Rentgen dijagnostika. Kompjuterska 

tomografija  
 Kratok opis na rentgenska cevka i rentgenski  aparat  
 Luminiscencija. Luminiscentni akrani.  
 Fizi~ki osnovi na laseri. Primena vo medicinata  
 Nuklearna fizika. Atomsko jadro. Defekt na masata  
 Prirodna radioaktivnost. Alfa, beta i gama zra~ewe  
 Zakon za radioaktiven raspad  
 Jadreni rekacii. Jadena fisija i fuzija  
 Metodi i uredi za dobivawe na radioaktivni izotopi.  
 Primena na izotopite vo medicinata  
 Dozimetrija na jonizira~kite zra~ewa  
 Metodi i uredi za detekcija na jonizira~kite zra~ewa  

Prakti~na nastava i seminari (30 ~asa):  
 Rentgensko zra~ewe. Oslabuvawe na snopot so apsorpcija vo       

aluminiumski folii.   
 Komptonov efekt.   
 Apsorpcija na beta zra~ewe. Opredeluvawe na koeficientot  
 na apsorpcija i poludebelina na apsorberot. 
 Apsorpcija na gama zra~ewe vo olovni folii. Zavisnost od       

debelinata.   
 Opredeluvawe na koeficientot na apsorpcija na olovoto.   
 Gajger-Milerov broja~.  Karakteristi~na kriva. Plato.  



 Opredeluvawe na mrtvo vreme na broja~ot.  
 Scintilacioni detektori. Opredeluvawe na energijata na 

zra~ewe na cezium- 137  
 Termoluminiscentni dozimetri.   
 Dozimetrija so gama dozimetar SGM-29 

Organizacija Teoretska nastava: 30 ~asa  
Prakti~na nastava i seminari: 30 ~asa  

Metodi na 
u~ewe Predavawa, ve`bi, seminari  

Predvideni 
u~ebni 
rezultati 

Znaewe i razbirawe:  
Studentot }e se stekne so osnovni poznavawa za osnovnite  fizi~ki 
zakonitosti {to se primeneti vo oblasta na jonizira~kite zra~ewa i 
nivnata primena vo medicinata 
Klu~ni ve{tinii:  
Studentot }e bide osposoben za aplikacija na znaeweto od 
radijacionata fizika vo sovladuvaweto na drugite medicinski 
predmeti.  

 
Specifi~ni 
preporaki za 
nastavata 

Studentot e zadol`en aktivno da gi sledi site predvidenite aktivnosti, 
vklu~itelno i u~estvoto vo kontinuiranite proverki na znaeweto za da 
dobie potpis. 
 
Bodirawe na aktivnostite na studentot: 

Vid na aktivnost Bodovi 
Teoretska nastava 7.5-15 
Prakti~na nastava 7.5-15 

Kontinuirani proverki-2 45-70 
Vkupno: 60 -100 

 
 

* prisustvo na teoretska nastava:  
51% - 60% - 7.5 boda;   
61% - 70% - 9.5 boda;   
71% - 80% - 12  boda;   
81% - 90% - 13  boda;   
91% -100% - 15 boda.  

 
** prakti~na nastava: sekoja ve`ba nosi 0.5 boda (30 ve`bi):   

prisustvo - 0.25 boda  
          kolokvirawe na ve`ba - 0.25 boda  
 

Proverka na 
znaewa 

Kontinuirana proverka (kolokvium):   
Studentot e potrebno redovno da ja posetuva teoretskata i prakti~nata 
nastava za da pristapi na kontinuiranata proverka. Proverkite se 
pismeni (test so pove}ekraten izbor). Studentot zadol`itelno se javuva 
na kolokvium, vo sprotivno ne steknuva pravo na potpis na krajot na 
semestarot.  
Studentot e dol`en da osvoi minimum bodovi (60%) od dvete 
kontinuirani proverki koga se steknuva so pravo za oformuvawe  
na zavr{na ocenka.   
Dokolku studentot polo`i eden od dvata kolokviumi se javuva na  
kompleten zavr{en ispit.  

Dokolku studentot ne gi polo`i dvata kolokviumi nema pravo da  
se javi na kompleten zavr{en ispit.  
 
Zavr{en ispit:  
Nema.  Dokolku  studentot  gi  polo`i  dvata  kolokviumi,  se oformuva 
celosnata ocenka.  
 



Kompleten zavr{en ispit: 
Studentot polaga kompleten zavr{en ispit ako ne osvoil minimum 
bodovi (60%) na eden od dvata kolokviumi. Ispitot pretstavuva 
kolokvium {to ne e polo`en.   
Dokolku  studentot  ne  go  polo`i  nepolo`eniot  kolokvium,  nema  
pravo na oformuvawe na ocenka. 
 
Oformuvawe na celosnata ocenkata:  
Ocenkata  za  celokupniot  ispit  se  dobiva  spored  tabelata  na ocenki,  
a  vrz  osnova  na  zbirot  na  bodovite  dobieni  od  site aktivnosti, 
vklu~uvaj}i gi i kontinuiranite proverki.  
 
VONREDNI STUDII  
Se  izveduvaat  40%  od  predvidenata  teoretska  i  prakti~na nastava.  
Ispitot se izveduva vo ISPITNI SESII i se sostoi od:   

- test so pove}ekraten izbor  
Ocenkata za celokupniot ispit se dobiva spored tabelata na ocenki, a 
vrz osnova na zbirot na bodovite dobieni od site aktivnosti.  

 
U~ebni 
pomagala 

 Osnovni:  
 Andonovska.  Radijaciona  fizika.  Univerzitet  Sv.  Kiril i 

Metodij, Skopje, 2003  
 S. Koneska. D. Ger{anovski. Nuklearna fizika. Univerzitet Sv.  
        Kiril i Metodij, Skopje, 1998  
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